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1. KomIieKC OCHOBHBIX XapaKTEPHUCTHK JONOJHUTEIbHOM
o0meo0pa3oBaTe/IbHOM 001Iepa3BUBaOLIEll IPOrPaMMbl

1.1. HIOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

OcHOBHBIE XapaKTePUCTHKH NMPOTPAMMBI:

JlononHuTenbHAsE 0OLIEpa3sBUBaOIIasl IporpamMma «YIIIyOJI€EHHOE HW3Yy4YEHHE
ouonorum» (manee - Ilporpamma) peanusyercs B COOTBETCTBUM HOPMATHBHO-
NPaBOBbIMH IOKYMEHTAMM

DdenepanbHblif 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (ctaths 75, myHKT 2) «O0
oOpazoBanuu B PDy»

Pacnopspkenune IlpaBurensctBa P® ot 31 mapra 2022 r. N 678-p OO0
yTBepKJIeHUN KOHIIETINU pa3BUTHUS TOTOTHUTEILHOIO 00pa30BaHus IeTeH 10
2030 r. v IaHa MEpONPUATHUH 110 €€ pealln3alnu

[TocTranoBnenre ['JMaBHOTO TOCYJApCTBEHHOTO caHUTapHOro Bpada PD ot
04.07.2014 N 41 "O6 yrBepxkaennu CanlluH 2.4.4.3172-14 .

Pacnopsxenue [IpaButensctBa Poccuiickoii @eneparuu ot 29 mas 2015 roaa
No 996-p «Crtparerusi pa3Butusi BocnuTanus B Poccuiickoit denepannu Ha
nepuon 1o 2025 rogay;

[MTucemo MunoOpHayku Poccun ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HampaBieHuu
uHdopmaruu»  (BMecte ¢ «MeETOAMYECKUMHU  PEKOMEHIAIUSMU 110
MPOCKTUPOBAHUIO JOMOTHUTENIBHBIX OOIIepa3BUBAIOIINX MPOrpamMM (BKIIIOUYAs
Pa3HOYPOBHEBBIE MIPOTPAMMBI ).

O6 yrtBepxkaeHuu caHuTapHbix mpaBua  CII  2.4.3648-20 "CanutapHo-
AMUJEMUOJIOTHUECKHE TPEOOBAHUSI K OpraHU3alUsIM BOCIIUTAHUSI U 00yUYeHHUS,
oTHbIXa W o370poBieHus aeted u mosonexu'// ITlocranonenue [naBHOrO
roCy1apCTBEHHOTO caHuTapHOro Bpaua Pocculickoit denepannu ot 28.09.2020
Ne2.

[Incemo MunucrepctBa npocsemeHuss Poccuiickon  ®depepauuu 0T
07.05.2020r. Ne Bb — 976/04 «Pexomenaanuu mo peaau3aiii BHEYPOUHOU
JEATEIIbHOCTH, MPOrPAMMBbl BOCIIUTAHHS U COLIMAIN3ALMU U JOMOJHUTEIbHBIX
oOmieoOpa3oBaTeNbHBIX  MpPOTrpaMM € TNPUMEHEHHUEM  JIMCTAHIIMOHHBIX
00pa30BaTeIbHBIX TEXHOIOTUI

[Ipuka3z MunuctepctBa npocsemenuss PO ot 27 urong 2022 r. N 629 “O6
yTBepkaenun llopsimka opraHu3alii M OCYIIECTBICHHUST 00pa3oBaTebHOMN
NEATEIIbHOCTH 10 JOTIOJIHUTEIHHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM MporpamMmam”
VYcras yupexaenus yrtB. Ilpukazom MY «Komurer mno o0OpazoBaHHIO
Anvunuctpanuu r.Ymnad-Ym» ot 20.04.2022 r.Ne374.




AKTYaJIbHOCTb:

[Iporpamma mia 11 Kkiacca TOpeacTaBisSIET  COAEpKAaHUE  Kypca
«YrinybneHHoe u3ydeHne OMoNIorum» Ha 6ojiee BRICOKOM TEOPETUYECKOM ypPOBHE,
OTBeYaeT TpeOOBaHUSAM OO0s3aTeIbHOTO MUHHMMyMaA. [IporpamMmma mocTpoeHa Ha
OCHOBE COBPEMEHHBIX JOCTH)KEHHI OHOJIOTWMH, MPUHUMUIIOB HHTETPATUBHOCTH,
CUCTEMHOCTH, BOCHUTBHIBAIOILEIO M Pa3BUBAIOIIETO XapakTepa OOy4YeHUs B
COOTBETCTBHUH C 0OOpa3oBaTeNbHBIM CTAaHIAPTOM IO OHOJOTHHM U C YYETOM
HEOOXOJIMMOCTH TO3HAHUS OMOJIOTUYECKOT0 pazHOooOpa3us IJIAHEThl KaK OJJHOTO
U3 YCJIOBHUM YCTOMYMBOTO pa3BUTHUS IPUPOBI U 00IIIECTBA.

OO0y4eHne BKIIOYAET B ce0s CIeyHIINe OCHOBHbIE NPeAMeThI:
Xumus, pu3rka, MaTeMaTHKa

Bua nporpammbl: MoauduimpoBaHHasi mporpaMmma
HanpagieHHOCTH POrpaMMBbl. €CTECTBEHHO-HAay4YHas

Anpecar nporpammbl: (JlanHas mporpamMma 1mo OHOJIOTHMH IpeaHA3HAYCHA IS
yYaIUXCsl, IPOSABISIONINX HHTEPEC K OMOIOTHH).
Crapmue mkoJbHuKM: 14-17 net

Cpok 1 00beM 0CBOCHHS IPOIrPAMMBbI

Cpoxk peanuzaruu [Iporpammsl - 1 rox

14-17 et — 108 vac. (16 - 17 ner: npeanpodunbHas moamporpaMmma)
®opma 00y4eHHsI: OUHAS

Oco0eHHocTH OpraHM3anuv  00pPa30BATENbHON JAeATeJIBLHOCTH: TPYIIIbI
onHoBo3pacTHbIe (11 kimacc)

Pesxxum 3ansaTuii: 3 gyac (40 mun) X 1 pa3 B Hea. = 3 4ac B HEJI.
1.2. HEJb, 3AJAYU, O KUJAEMBIE PE3YJIbTATDI.

Hean: Pa3Butne B mpoiiecce OMOIOTHYECKOTO 0O0pa30BaHMS IIKOJbHUKOB
MMOHUMAHHUE 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTSAX CYIIECTBOBAHUS W PA3BUTHUS KUBOU
MPUPOJIBI, POIM OMOJOTHYECKOTO Pa3HO0Opa3us, 3HAUYCHHS TpoIlecca SBOJIIOIUH,
3aKOHOMEPHOCTEH Iepeauyn HacleICTBEHHOCTH, MHOTooOpasust (opM KH3HH, a
TaKKe pa3BUTh HKOJOTUUECKOE O0Opa3oBaHHME, BOCIUTATh Yy IIKOJbHUKOB
HKOJIOTMYECKYI0 KYJIBbTYpy U CHOPMUpPOBATH HABBIKM PEIICHUS HAy4HO-
HCCIIEIOBATENbCKUX U MIPAKTUUECKUX 3aJ1a4, B TOM YHUCJI€ OJUMITHAHOTO YPOBHSI.

Oopaszoeamenvhule 3a0a4u.

- pacuipeHue 3HaHWN O KUBOW MPHUPOJEC U MPUCYIIUX € 3aKOHOMEPHOCTAX; 00
OTIIMYUTENBHBIX OCOOCHHOCTSIX JKUBOW MPHUPOJIBI, €€ MHOTOOOpa3uu, SBOJIOINH,
BOCIIPUSATHH YEJIOBEKA KaK OMOCOIMATLHOTO CYIIECTBA;

- NPUMEHEHHUE TOJYYEHHBIX 3HAHUM MJI1 pelIeHUs] MPAKTUYECKUX M ydeOHO-
HCCJIE0BATEIILCKUX 3a7a4 B U3MEHEHHOM, HECTAHAAPTHOW CUTYAIUH,

- YMEHHUE CUCTEMATU3UPOBATh U 0000IIATH MOTYyYEHHbIE 3HAHUS;

- OBJIQJICHUE OCHOBAMHM HCCIIEIOBATEILCKON JEATebHOCTU OHOJOTHYECKOMN
HaIPaBJICHHOCTH ¥ TPAMOTHOTO 0(hOPMJIEHHUS MOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;



- pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH MOJETHPOBATH HEKOTOPhIE OOBEKTHI M TIPOIIECCHI,
MIPOUCXOISIINE B )KUBOU TIPUPOJIE;

- IOATOTOBKA K TOCIEAYIOMIEMY TPoeCCHOHATBHOMY 00pa30BaHUIo;

Ooyuarwwue (npeomemnoie):

- Ppa3BUTHME WHIMBHUIYAIbHBIX CIHOCOOHOCTEN oOydarommxcs myTem Oosee
rIIyOOKOro, 4eM IMpeaycMaTpuBaeTcsi 0a30BbIM ypOBHEM, OBJQJCHUS OCHOBAMHU
OMOJIOTHH U METOJIJaMHU M3yUEHUSI OPTAaHUYECKOTO MHPA,;

Bocnumamenvuvie (nuunocmusie) —

- BOCIHTaHHWE OEPEeKHOTO OTHOIICHHS K TPUPOTHOU cpene, COOCTBEHHOMY

3A0POBbIO,

- BOCNHTAaHHWE YBAXKHUTEIHLHOTO OTHOIICHWS K MHEHHUIO ONIOHEHTa IIpH
00CYXKIeHUH OUOJIOTUUECKUX TIPOOJIEM.

Pazeusarowgue (memanpeomemmoie) —
1. aKTUBHU3UPOBATH BBHICIIME IICUXUYECKUE (PYHKIUM peOEHKa: BHUMAaHHUE,
BOCIIPUSATHUE, TAMATh, BOOOpaKEHHE, MBIIIUIEHHE, BOCIIPOU3BEICHUE;

2. pa3BUTH

HaBBIKU: LeNIeyCTPEMIIEHHOCTH, caMOOpraHu3alNH,

CaMOCTOATCIBbHOCTH, ITIOCJICIOBATCIbHOCTH IIponccca.

O:xupaembie pe3yJibTAThI:

IIpoaBUHYTHIN YPOBEHD

3HaTh

- Ouosiornyeckoe pazHooOpasue IJIaHEThl KaK OJHO M3 YCIIOBUM
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS MPUPOJIBI U OOIIECTRA,;

- CYIIHOCTh OHMOJIOTMYECKHX IIPOIICCCOB: OOMEH BEIIECTB H
NPEBpAICHUS] JHEPIMM, IHTaHWE, JbIXaHWE, POCT, pa3BHUTHE,
pa3MHOXKCHHE, HACJICJICTBEHHOCTh W HM3MEHYHMBOCTH, KPYTOBOPOT
BEIICCTB M MPEBPAIICHUS SHEPTHH B YKOCUCTEMaX.

YMeETh

- AHaJIM3upoBaTb, IIPOTHO3HUPOBATL MW OLCHHBATHL C IIO3HMINUH
AKOJIOTUYECKOM 0e3011acHOCTH IIOCJICACTBUA ACATCIBbHOCTH
YCJIOBCKA B OKOCHCTCMAX

- QHAIM3UPOBATh U CAMOCTOSITENIBHO, C MOMOIIBIO aHATUTUYECKUX
M JIOTMYECKUX BBIBOJOB, VCICIIHO pelIaTh 3aJaud HAay4HO-
MCCIICIOBATENICKOTO XapakTepa, 3aauu OJMMIIMAIHOTO YPOBHSA U
HanOoJIee CII0KHBIE TEMBI B 3agaHusax EI'D;

- TOpPOBOAUTH  CAMOCTOSTENbHBIA  MOUCK  OMOJIOTMYECKOU
uH(pOpMAIMU: HAXOJUTh B TEKCTE Y4YE€OHUKA OTIMYUTEIbHBIC
MPU3HAKK OCHOBHBIX CHCTEMATHYECKUX TPYII; B OMOJIOTHYECKUX
CJIOBApsIX M CIPABOYHUKAX 3HAYEHUS] OMOJIOTUYECKUX TEPMUHOB; B
pa3IMYHBIX HMCTOYHUKAX HEOOXOIUMYI0 HMH(POPMAIMIO O YKUBBIX




IIpoaBMHYTHIH YPOBEHb

opraHu3Max (B TOM YHCJIE C MCIOJb30BaHHMEM HH(POPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUI);

OcHoBamu y‘{e6HO-HCCHeIIOBaTGHLCKOﬁ ACATCIbHOCTH, HAYYHBIMU

Bnanets METOJIaMHU PEIICHUS PA3JTUYHBIX TEOPETHUUECKUX M MPAKTUUECKUX

3a7a4

[IposaBnsATH buonornuecknii MHTEPEC K OKPYKAOIIEMY MUPY

1.3. COAEP>KAHUE IMNPOT'PAMMBbI
«YTiy0IeHHOE U3yYeHUE OMOJIOTUN»
_NpOABUHYTHIN ypoBeHb (1 roa od0yueHus)
Y4eOHBbIN IUIAH
Ta6mmma 1.3.1

Ne | HazBanue pasaeiia, TeMbl KoimuyecrBo yacos | Popmbl

n/ B - - arrecrauu

1| ceroj 1eop |lipaxt H/KOHTPOJI

us HKa
s

1 |BBoaHOe 3aHATHE. 3 1,5 1,5 YCTHBIN

ompoc

2 |Pa3ngen 1. OpraHu3aMeHHbIH 3 15 1,5 VcTHBIN
YPOBEHb oTpoc
Tema 1.1. OpraHu3MeHHbIN YPOBEHD
YKU3HU U €TO POJIb B PUPO/IE

3 |Tewma 1.2. Opranusm Kak 6 1,5 1,5 YCTHBIN
ouocuctema. OCOOEHHOCTH OTIpoC;
OJHOKJICTOYHBIX, KOJIOHHATbHBIX 1 TECT
MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

4 | Tema 1.3. I'eneTnka — HayKa O 9 45 45 VYcTHBIN
3aKOHOMEPHOCTSIX OTIpoc;
HACJICJICTBEHHOCTU U U3BMEHYHUBOCTH TECT
HacnenctBeHHOCTh M UBMEHUUBOCTD
— CBOMCTBa OPraHU3MOB

5 | Pazgen 2. KiieTouHblil YpOBEeHb 6 3 3 Y cTHBIN
Tema 2.1. KneTounslii ypoBEHb OIpoc;
OpraHu3alluy KU3HU TECT

6. |DKCKypcHs: OCEIICHUE 3 1,5 1,5 VYcrHBIH
1abopaToOpun MUKPOOUOJIOTHH ompoc
NOS2b CO PAH




7. |Tema 2.2. KireTO4HBIN ITUKIT. 15 1,5 Tect
JleneHne KIIETKH, MUTO3

8. |Tema 2.3. KiieTOUHBIN ITUKII. 15 15 Tect
JleneHue KJIETKU, MEH03

9. |Tema 2.4. CoMmaTH4YeCKHE U MOJIOBBIE 15 15 Tect
kieTku. OcoOeHHOCTH 00pa3oBaHUs
IIOJIOBBIX KJIETOK.

10 |Tema 2.5. CTtpyKTypa XpoMOcoM 1,5 1,5 Tect

11. | Tema 2.6. Cneuundudeckue OCIKU 3 3 YcTHBIN
XpOMOCOM, UX (PYHKIIHH omnpoc;

TECT

12. |Pa3nen 3. MoJiekyJsipHbIii 15 1,5 YcTHBIN
YPOBEHb OTIpOC;
Tema 3.1. MonekyJsipHbIN ypOBEHb TECT
IIPOSIBIICHUS )KM3HH

13. |Tema 3.2. CTpoeHHe U XUMHYCCKUN 3 3 YcTHbIl
COCTaB HYKJICHHOBBIX KHCJIOT B oTIpoC;
KJICTKE TECT

14. | Tema 3.3. IIporecchl OnocuHTE3 3 3 YcTHBIN
MOJIEKYJI OeJTKa. ITaIbl CHHTE3a. oTIpoC;
MatpudHOe BOCIIPOU3BOICTBO TECT
OCJIKOB B KJICTKE

15. | Tema 3.4. [Inactnueckuii u 15 1,5 VYcTHBIN
DHEPIreTUICCKUI OOMEH B KIIETKE OTIPOC;

TECT

16. | Pa3nen 4. DxkocucTeMHBI YPOBEHb 15 1,5 Tect
Tema 4.1. Dkonorus, 3KOJI0THYECKUE
(bakToOphI, X BIMSHUE HA
OpTaHU3MBL.

17. |Tema 4.2. DxocucrTema, €€ OCHOBHEIC 15 15 Tect
KOMIOHEHTHI. CTPyKTypa
9KOCHCTEMBI.

18. | Tema 4.3. IIumieBrle CBA3U B 15 1,5 YcTHBIN
aKocucrteMme. Bzaumonencraue OITpoC,
MOMYJISIIAN Pa3HbIX BHJIOB B TECT
DKOCHCTEME.

19. | Tema 4.4. KpyroBopoT BEIIECTB U 1,5 1,5 Tect

MMOTOK HEPTUU B OMOTEOIIeHO3aX




20. [Tema 4.5. EcrecTtBeHHas dxocucremMa |3 15 1,5 Tect
(6uoreorieHo3). Arpo3KocucTeMa
(arporieHo3) Kak HICKyCCTBEHHOE
COOOIIIECTBO OPraHU3MOB

21. |Pa3nen 5. buocdepublii ypoBenb |3 1,5 1,5 VYcrHblit
Tema 5.1. buocdepa — rmobanpHas oTIpocC
skocucrema. B. U. Bepnaacknii —
OCHOBOTIOJIOXKHUK YUEHHUS O
ouocdepe.

22. |Tema 5.2. Ctpyktypa 6uochepsi. 3 1,5 1,5 Tect
Pacrmipoctpanenue u posip KUBOTO
BeIecTBa B Ouocdepe. DKOIOTHs 1
KOHIIETIITUS OHOC(epHI.

23 |Tema 5.3. 3HaueHHe OXpaHBI 3 15 1,5 YcTHBIN
orocdephl 11 COXpaHSHUS KU3HU oTIpocC

Ha 3emie. buonornyeckoe
pazHooOpasue Kak OCHOBa
YCTOMYMBOCTU OHOChEpHI.

24 |Tema 5.4. CoBpeMeHHBIC 3 15 1,5 VCTHBIN
AKOJIOTMYECKUE MPOOJIEMBI, UX ompoc
BIIUSIHUE HAa COOCTBEHHYIO KH3Hb U
KUA3Hb OKPYKAIOIIUX JIFOJACH.
[TocnencTBus AEATEIBHOCTH
YeJI0BEKA B DKOCHCTEMAX.

27. | 3axmroueHue 3 15 1,5 3ayer
Hroro: 108 (54 54 qac.
gac. |50%
50%

DopMbI KOHTPOJISI: TECT, ONMPOC, 3aYET

Copep:xanue y4e0HOro 1jiaHa

Paznen «Oprann3MeHHbI YPOBEHD)

Opeanuzm — eounoe yenoe. OcobenHocmu 0OHOKIEMOYHbIX, KOJIOHUATIbHBIX
U MHO20KAEMOYHBIX OP2AHU3MO8. B3aumoceass mkanel, opeanog, cucmem op2eamHos
KaKk ocHosa yenocmHocmu opeanusma. JKuznedesmenvnocmv — opeanuzma.
Pecynayus ¢pynkyuti opeanusma, noooepacanue comeocmasa, NpUHyuUn oO6pamHoll
CB53U.

Henacneocmeennas — uzmenuusocms.  Hopma — peaxyuu  npusHnaxa.
Bapuayuonnvii pao u eapuayuonnas xpusas. HacneocmeenHnas usmeHuu8ocmo.
Buowi nacnedocmeennou uzmenuusocmu. KombOunamusHas usmeHuU80Cms, ee



ucmounuku. Mymayuu, euovl mymayuu. Mymaeenvl, ux é1usHue Ha OpPeAHU3MbL.
Mymayuu  kax  npuuuna  oHKONO2UYecKux  3abonesanuu.  Buesdepmas
HACNe0CMBEeHHOCMb U UBMEHUYUBOCMb. Dnueenemura. Mcmopus 603HUKHOBEHUS U
paszeumusi 2eHemuKuy, Memoovl 2eHemukxu. I enemuueckue mepMUHOIOUs U
cumeonuxka. Il'emomun u @enomun. Beposmnocmuwvlii xapakmep 3aKoHO8
eenemukuy. 3axkonsl nHacaieocmeennocmu 1. Menoens u ycnogus ux 6vlNOJIHEHUS.
Lumonozuueckue 0CHOBbI 3aKOHOMEPHOCMEN HACAe008aHUs. AHanusupyoujee
ckpewusanue.  Xpomocomuas — meopusi  HacreocmeenHocmu.  CyennenHoe
Hacnedoganue, KpoccuHeogep. Onpedenenue nona. CyenienHHoe ¢ HOJNOM
Hacnedoganue. Bzaumooeiicmeue annenvHvlx u HealnenvbHuix 2eHos. | enemuueckue
OCHO8bI UHOUBUOYAILHO20 pa3eumus. | enemuyeckoe kapmuposaHue.

IIpakmuka: 3axpennenue memvi

Dopma KOHMPOJIAL: mecmuposanue

Paznen «KneTounsiii ypoBEHB»

Knemka — cmpykmyphnas u ¢oynkyuonanvnas eounuya opeanusma. Pazeumue
yumonoeuu. Cogpemennvie memoovl usyuenus xiemku. Knemounas meopus 6
ceeme COBPEMEHHbIX OAHHbIX O CcmpoeHuu u @Qyukyusax xiemku. Teopus
cumouozenesa. Ocnoguvie uacmu u opeanoudvl kiemxu. Cmpoenue u @yHKyuu
ouonocuueckux memopan. Lfumonnazma. Aopo. Cmpoenue u hynkyuu xpomocom.
Membpannvie u nememopannvie opeanoudwl. Llumockenem. Bxnouenus. Ochognbie
omauyumenvHole  0COOeHHOCMU  KlemoKk  npokapuom.  OmauyumeibHbvle
0CcobeHHOCMU KIIemOK 2YKapUuom.

Knemounwiii yuxn: unmepgaza u oenenue. Mumos, 3nauenue mumosa, ghazvl
mumosa. Comamuueckue u nonosvie kiemku. Metios, 3Hauenue meuosa, ¢hazvl
Mmeuoza. Meiioz 6 orcuzHeHHOM yukie op2anuzmos. Dopmuposanue noI0BbIX
KNemoK y YBemKOBbIX PACMEHUL U NO360HOYHbIX dcusomHulx. Pezynayus oenenus
KNeMmoK, HapyuleHus. pe2yiayuu Kax npuduna saoonesanuu. Cmeonogvie Kiemku.
Cmpykmypa xpomocom. Cneyuguueckue 6eaKu Xpomocom, ux QyHkyuu

lIpaxkmuka: 3axpennenue memvi

Dopma KOHmMPOJisL: mecmuposanue

Paznen «MomneKyJIapHBIA ypOBEHBY

MonexynapHnvlie ocHogvl orcusnu. Makposnemenmsbl U MUKPOIIEMEHMDBL.
Heopeanuueckue sewecmea. Booa, ee ponwv 6 scueoti npupooe. I'uopogunvrocms
u euopogobrocms. Ponv munepanvuuix coneu 6 knemke. Opeanuieckue eewecmaa,
HOHAMUe O  pecVIAPHLIX U  HepezylApHbIX  Ouonoaumepax.  Yaneeoowi.
Monocaxapuovl, onueocaxapuovl u nonucaxapuovi. PyHkyuu yenee0008. Jlunuowvl.
Dyuxyuu aunuoos. beaxu. ynkyuu denxos. Mexanuzm oeticmsus pepmenmos.

Hykneunogvie xucnomsi. /[HK: cmpoenue, ceoticmea, mecmonoodxcenue,
@dyuxyuu. PHK: cmpoenue, 6uowvi, ynxyuu. ATD: cmpoenue, (ynxyuu. /pyeue
opeanuyeckue gewecmsa kiemku. Hanomexnonozuu 6 ouonocuu.

buocunmes 6enka, peaxyuu mampuunozo cummesa. Pezynayus pabomul
2eHO8 U npoyeccos obmena eeujecms 6 Kiemke. | eHHAsI UHdCeHepus, 2eHOMUKA,
npomeomuxa. Hapywenue Ouoxumuyeckux npoyeccos 8 Kiemke noo GIUsHUEeM
MYMa2eHo8 U HAPKOSEHHbIX 8euecms.



Knemounwiti memabonuzm. @epmenmamuenulii xapakxmep peaxyuti 0OMeHa
gewecms. dmanvl dHepeemuiecko20 oomena. Aapobrnoe u ana’pobHoe Ovixanue.
Ponv  knemounvix opecamoudos 6 npoyeccax dHepeemuuecko2o  0OMeHa.
Aemompogher  u  ecemepompogui.  Domocunmes.  Dazvl  pomocunmesa.
Xemocunmes.

Ilpaxmuxka: 3axpennenue memuvl

Dopma KOHMPOIA: mecmuposaHue

Paznen «9kocuCcTeMHBIN YPOBEHBY.

OKonocuveckue akmopvl U 3aKOHOMEPHOCMU UX GIUSAHUSA HA OP2AHU3MbL
(npunyun  moaepawmHocmu, Jaumumupyrowue @axkmoput). Ilpucnocobrenus
OpP2aHU3MO8 K Oelcmeuio 3Koao2udyeckux ¢akmopos. buonoecuueckue pummbl.
Bzaumooeticmsue sxonoeuueckux pakmopos. Ikonocuyeckas Huuid.

buoceoyenosz. Oxocucmema. Komnouwenmwi skocucmemol. Tpoguueckue
yposnu. Tunvl nuwesvix yeneti. Iluwesas cemv. Kpyeosopom eewjecms u nomok
9Hepeuu 6 9Kocucmeme. buomuueckue 63aumoomHoulenUs OpeaAHUIMO8 8
akocucmeme. Ceoticmea sxocucmem. IIpooykmusHocms u duomacca sKocucmem
pasnvix munog. Cykyeccus. Camopezynayus sxkocucmem. Ilocreocmeus enuanus
oesmenvbHOCMU  Yenogeka Ha 9Kkocucmemvl. Heobxooumocms  coxpamenus
buopasHoobpazus skocucmemol. AepoyeHosvl, ux 0COOeHHOCMU.

Ilpaxmuxka: 3axpennienue memuvl

Dopma KOHMPOJIAL: mecmuposanue

Paznen «buochepHsblil ypOBEHbBY.

Yuenue B.U. Bepnaockozo o 6uocgepe, noocghepa. 3axonomepnocmu
cywecmgosanus ouocgepvi. Komnonenmoi 6uocghepor u ux ponv. Kpyeosopomol
seujecma 6 buocghepe. buocennas muepayus amomos. OcHogHvle OUOMbL 3eMu.

Ponv uenosexa 6 buocghepe. Aumponocennoe 6o3oeticmeue na ouocgepy.
Ilpupoonvie pecypcol u payuonarvbHoe NPUPOOONONb308AHUE. 3acps3HeHuUe
ouocgepvi. CoxpaneHue MHO2000pa3usi 6UO08 KAK OCHOBA YCMOUYUBOCMIU
ouocgepvi. Boccmanosumenvrnas sxonozus. Ilpobremvl ycmouuuo2o pazgumus.

Ilpaxmuxa: 3axpennienue memuvl

Dopma KOHMPOJA: MeCmMUposaHue

2. KoMmmieke opraHu3aiuoOHHO - MeJarornyecKux ycJoBui

2.1. KAJJEHJIAPHO-YUEBHbBINA I'PA®UK
ITJ1O: banzapakiaeBa TysiHa ['eHHaabeBHA
TBopueckoe oObeHEHNE: «YTITyOJeHHOE H3YyUeHUE OUOTIOTUI
Mecto nposenenusi: MAY J10 L0 «MAH»
dopma 3aHATUS: OYHAS
Mecsii: ceHTIOph - Mai

Ne JaTa Kon-Bo Ha3Banue temMbl dopMa KOHTPOJIA
Jac.
1 | 06.09.2024 3 BBoaHoe 3ausTHE. YcTHBIM onpoc
2 | 13.09.2024 3 Pa3znen 1. Opranu3MeHHbIN ypOBEHD YcTHBIN onpoc
Tema 1.1. OpraHu3MeHHbIH YPOBEHb KH3HU U




€r0 poJib B IPUPOAE

20.09.2024

Tewma 1.2. Opranusm kak Ouocucrema.
OCoOEHHOCTH OJTHOKJIETOYHBIX,
KOJIOHHAJIbHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX
OpPTraHHU3MOB.

VYcTHblit onpoc

27.09.2024

Tewma 1.2. Opranusm kak Ouocucrema.
OCOoOEHHOCTH OJTHOKJIETOYHBIX,
KOJIOHHUAJbHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB.

Tect

04.10.2024

Tema 1.3. I'eHeTnka — HayKa o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTHU U
n3MeHunBocTH HacienctBeHHOCTh U
HM3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPTaHU3MOB

YcrHblit onpoc

11.10.2024

Tema 1.3. I'eHeTnka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTHU U
n3MeHunBocTH HaciencTBeHHOCTh U
W3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPTaHU3MOB

YcrHblit onpoc

18.10.2024

Tema 1.3. I'eHeTnka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTHU U
n3MeHunBocTH HaciencTBeHHOCTh U
W3MEHYMBOCTH — CBOMCTBA OPTAaHU3MOB

Tect

25.10.2024

Pazpnen 2. KneTouHslil ypoBeHb
Tema 2.1. Kinerounslii ypoBeHb OpraHu3aluu
JKU3HA

YcTHbI onpoc

01.11.2024

Tema 2.1. KneTo4Hslii ypoBeHb OpraHu3aluu
KU3HU

Tect

10

08.11.2024

DKcKypeus: ocelieHue sadopaTopun
Mukpoouonoruu MO96 CO PAH

YcTHBI onpoc

11

15.11.2024

Tema 2.2. Knerounslit iuki. Jlenenue KiaeTkH,
MHTO3

Tect

12

22.11.2024

Tema 2.3. Knerounslit iuki. Jlenenue KiaeTku,
M€i103

Tect

13

29.11.2024

Tema 2.4. ComaThyeCKHUE U MOJIOBBIE KIETKH.
OcobeHHocTr 00pa30BaHUs MOJIOBBIX KIETOK

Tect

14

06.12.2024

Tema 2.5. CTpyKTypa XpOMOCOM.

Tect

15

13.12.2024

Tema 2.6. Crienuuueckue 6eIKu XpoMocoM,
uX QYHKIMH

YcTHBII onpoc

16

20.12.2024

Tema 2.6. Crienpudrueckue OeIKH XpOMOCOM,
X QYyHKIUH

Tect

17

27.12.2025

Pa3nen 3. MonexynspHbIii ypOBEHb
Tewma 3.1. MonekynspHblil ypOBEHb
IIPOSIBJICHUS KU3HU

YeTHBIN onpoc

18

10.01.2025

Paznen 3. MonexkynspHslii ypOBEHb
Tema 3.1. MonexynsspHbINA ypOBEHD
MIPOSIBJICHUS JKU3HU

Tect

19

17.01.2025

Tewma 3.2. CTpoeHHe U XUMHUYECKHI COCTaB
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B KJIETKE

YeTHBIN onpoc

20

24.01.2025

Tewma 3.2. CTpoeHHe U XUMHUYECKHI COCTaB
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B KJIETKE

Tect

21

31.01.2025

Tema 3.3. IIpoueccsl GMOCHHTE3a MOJIEKYJT
Oenka. Jranel cuHTE3a. MaTpuuHoe
BOCIIPOU3BOJICTBO O€JIKOB B KJIETKE

YeTHBIN onpoc




22

07.02.2025

Tema 3.3. IIpoueccsl GMOCHHTE3a MOJIEKYJT
Oenka. DTanbl cCMHTE3a. MaTpuyHOe
BOCIIPOM3BOJICTBO OEJIKOB B KIIETKE

Tect

23

14.02.2024

Tema 3.4. IInacTuyeckuii U SHEPreTUYECKUI
00OMEH B KJIETKE

YcrHblit onpoc

24

21.02.2025

Tema 3.4. [InacTuyeckuii U SHEPreTUYECKUI
00OMEH B KJIETKE

YcrHblii onpoc

25

28.02.2025

Tema 3.4. IInacTuyeckuii U SHEPreTUUECKUI
00OMEH B KJIETKE

Tect

26

07.03.2025

Tema 4.1. DKoJiorus, YKOJIOrnIecKrue
(hakTOphI, UX BIHMSIHAE HA OPTAHU3MBI

Tect

27

14.03.2025

Tema 4.2. DxocucTeMa, €€ OCHOBHEIC
KOMIOHEHTHI. CTPYKTYpa IKOCUCTEMBI.

Tect

28

21.03.2025

Tema 4.3. IIuieBpie CBA3M B IKOCHUCTEME.
B3anmopeiicTBre monysIsuii pa3HbIX BUIOB B
3KOCHUCTEME

YeTHBII onpoc

29

28.03.2025

Tema 4.3. IIniueBble CBA3U B 9KOCUCTEME.
B3anmopeincTere nonyJsinui pa3HbIX BUIOB B
9KOCUCTEME

Tect

30

04.04.2025

Tema 4.4. KpyroBopot BELIECTB U TOTOK
SHEpPIrUu B OMOreoLeH03ax

Tect

31

11.04.2025

Tema 4.5. EcrecTBeHHast sKOCcHUCTEMA
(6buoreorneHo3). Arposkocucrema (arporeHos)
KaK MCKYCCTBEHHOE COOOIIECTBO OPTaHM3MOB

Tect

32

18.04.2025

Paznen 5. buocdepHsiii ypoBeHb

Tema 5.1. buocdepa — riiodbanbHas
skocucteMa. B. 1. BepHaackuii —
OCHOBOIIOJIOKHUK YueHus: 0 buocdepe.

YcTHbI onpoc

33

25.04.2025

Tema 5.2. Ctpykrypa Ouocdepsl.
Pacnipoctpanenue u pob )KHBOTO BEIIECTBA B
ouocepe. DKOMOTHS U KOHIICTIIIHS
ouocdepsl.

Tect

34

16.05.2025

Tema 5.3. 3HaueHune oxpaHsl Onocdeps s
COXpPAHEHHUS KU3HU Ha 3eMiIe.
buonornueckoe pazHooOpasue Kak OCHOBa
YCTOWYMBOCTU OHOC(hEpHI.

YeTHBIN onpoc

35

23.05.2025

Tema 5.4. CoBpeMEHHBIE DKOJIOTHYECKHE
MpoOJIEMBbI, X BIUSIHUE HA COOCTBEHHYIO
KU3Hb U )KU3Hb OKPY’KAIOLIUX JIIOJEH.
[TocnencTBus 1esATEILHOCTH YEIIOBEKA B
9KOCHCTEMAX.

YeTHBIN onpoc

36

30.05.2025

3aKkII0YeHNUE

3auer

‘KOJ’II/IHCCTBO y‘{e6HBIX HCOCIIb

H 36 Henenb

‘KOJ‘II/I‘ICCTBO yueOHBIX JTHEH

Hl roj ooyuenus (108 yac. -36 nHeit)

I[aTBI HaydaJla 1 OKOHYaHHA y‘-ICGHOFO roga

31.05.2025 r. (mpuxa3 Ne

Co0 02.09.2024 nnsa obyuaromuxcs 1 roga o0yd.
oT )

‘CpOKI/I MIPOMEKYTOUYHON aTTECTAlluU

H(Ho VYTII) BxoaHas- OKTSIOpb




[IpomesxyTounas- nexadbpb
PyGexnas- maii B koH1e 1 roga o0ydeHus

‘CpOKI/I UTOTOBOM aTTeCcTaluu (Mpu HaanHH)H(Ho VII) B koHnme 1 roma oOydenus (Maif)

2.2. YCJIOBUS PEAJIM3ALMU ITPOI'PAMMBI.

‘ACHeKTLI HXapaKTepI/ICTI/IKa (3anonnums)
[lnowaos kabunema (3ana) 30 ke.m,
MarepuaabHO-TEXHHUECKOE - [lepconanvhwiil Komnvromep (npoyeccop, MOHUMOP,
obecrnieueHue KAA8uUamypa, mMovluib), UHMEPaAKmuHas 00CKd, WKOJIbHAA
00CKa, napmol, CMyibs
-ayouo
NudopmanmonHoe odecneyeHne
- 8U10€0
Ccbuiku:
- homo

11/]O c svicuium obpazosaruem, COOMBEMCMEYIOUJULL

KanpoBoe obecneueHue .
3aHUMAEMOU OOJIHCHOCIU, KAHOUOAM OUONI02UHEeCKUX HAYK.

2.3. ®OPMbI ATTECTALIMN.

(I)OpMaMI/I aTTeCTalum sIBJASIOTCA: 3a49CT, OIIPOC, TCCTUPOBAHMC.

2.4. OHEHOYHBIE MATEPHUAJIBI.

IToxka3aresn KadecTBa peaiu3aluu MeToauKH

JTOOII

YpOBEeHb pa3zBUTUA TBOPUYECKOTO YuebHo-MeToan4eckoe mocoone « MOHUTOPUHT
MOTEHLMANA YYalUXCs KauecTBa oOpazoBarenbHOro npouecca B YJ10I»

VpoBeHb pa3BuTHs BBICIINX ricuxuyeckux | L -4 Xadnaesa, MLK. Muxaiinosa

byHKIMI pebEHKa

YPOBCHB Pa3BUTHA TBOPYCCKOI'O MeTtoauka «eraTI/IBHOCTL JIUYHOCTH» ﬂ I[)KOHCOH&
MOoTCHIMAaJIa y4alnxcs

YpoBeHb pa3BuUTHUs counaiabHOro onbita |[TecT «YpoBeHb colpanuzauy JUYHOCTHY (BEPCHUS
y4alnxcs P.M.MokiaHiieBa)

«Opranu3zaius 1 olleHKa 3/I0poBbecOeperaronieit
NEeSITeIbHOCTH 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUN MO
pen. M.M. be3pykux

YPpOBEHb COXpAHEHHUs U YKPEIJICHUS
3710POBBS yHAIIUXCS

YPpOBEHBb TEOPETUYECKOU MOTOTOBKH PazpabarsiBarotcs [1J10 camoctosTensHO
y4aluxcs

YpOBEHb yIOBIETBOPEHHOCTH poauTeneil ([M3yueHue yJoBIeTBOPEHHOCTH POIUTENel paboToi
MPEI0CTABIIEMBIMUA 00pa30BaTEIFHBIMU  ||00pA30BATEILHOTO YUPEKACHUS (METOIUKA
yCIyramu E.H.CrenanoBoit)

OneHouHble MaTepHaibl (YKa3aTh Ccplka Ha NANKy (uabaownsl, deucmsyowas

KOHKPETHO I10 IIPEAMETaM B COOTBETCTBHU||QUACHOCIUKA, MOHUMOPUHE)
¢ hopmMamu aTTECTAITNH)

2.5. METOAUYECKUE MATEPUAJIbI.



MeToabl 00y4eHusi:

o CioBecHBIN

o Harnagueri

o OOBACHUTETHLHO-WILTIOCTPATUBHBIN
o JIMCKyCCHOHHBIN

@opMBbI OPraHu3anuu 00pa3oBaTe/IbHOM JeSITeJIbHOCTH:

o [I'pynmoBas

Henarornqecmle TEXHOJIOI'UH C YKa3aHUEM aBTOpa.

o TexHonorus rpynmnoBoro o0y4eHus

I[nz(aKanecxne MaTepualJabl: CCbIIIKA Ha IIAIIKY

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

. Pa3I[aTOLIHI>IC MaTCpHUaJIbl

1.6. CHMCOK JIUTEPATYPBI.

buonorus: 11  wimacc:  yrnyOn€HHBI — ypoBeHb:  y4€OHUK  JUIsl  y4alllUXcs
obmieoOpazoBarensHbix opranusanuii/ M.H. [Tonomapésa, O.A.Kopuunosa, JI.B. CumoHOBa;
noxa pen. M.H. Ilonomapésoii. — 4-e uzn., crepeorun. — M.: Benrana-I'pad, 2018. — 416 c.:
WIL.-

boponun I[1.M. [u ap.] buonorus. 11 knacc: yue6unuk.- Mocksa: [Ipocsemenne, 2019.
Briconikas JI.B., demvmmi I'M., PyBunckuit A.O., Cabmuna O.B., Ky3nenosa JI.H.; mox
pen. B.K. Hlymuoro u I'M. JlpiMmmna Yuebnuk buonorus. 10-11 xmaccsl. IIpodunbhblii
ypoBeHb. B aByx wacTsax. M.: «IIpocBemenue», 2019

Hemvmmun ['M., Cabauna O.B., Breiconkas JI.B. u np. buomorus. O6mias O6uonorus. 10-11
knacchel. [Ipaktukym. M.: «IIpocsemienuey, 2017.

Boponmos H.H., CyxopykoBa JI.LH. DBomtonus opranudeckoro mupa (¢hakyibTaTUBHBII
Kypc): YueGHoe nocobue g 10-11 kiaccoB cpeaneit mkoisl. — M.: Hayka, 1996.

BopoObseB @.1. DBomtonioHHOE yueHue: Buepa, cerojus... M.: IIpocsemenue, 1995

Crayt V., Teiinop . I'pun H. buonorus. B 3-x Tomax. — M.: Mup, 2010.

Kepeobmosa E.JI. buonorms B cxemax u Tabmumax: I[locoOme s MIKOJBHUKOB U
abutypuenros - CI16: Tpuron, 2005. - 128 c.

3axapoB B.b., MamontoB C.I'., CuBornazoB B.W. buonorus: o0mue 3aKOHOMEPHOCTH:

Yuebnuk mis 10—-11 k. — M.: kona-IIpecc, 1996.

10) Uure — Beuromos C.I'. I'eHeTrka ¢ ocHOBaMU ceneknuu. - M.: Beiciias mikosna, 1989.
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