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PELIEH3UA
Ha pabo4yo MporpamMmy

1o 6uonioruu 11 kmace (yriayOiaeHHBIH Kypc)

Mannas mporpamMma no GHONOrHM npejHasHaveHa Uit ydammxces 11 xmacca (17 ser)
001e06pa3oBaTeIbHBIX — MIKON,  JONOJHHTENBHO — HM3ydalomux Owonormio B Llentpe
JOTONIHATENBHOTO 06pa3oBanus neteil «Manas akagemust Hayk». [Iporpamma paccuuTana Ha 1
ron obydyenust (78 wacos, 3 waca B Hezmemo, 26 YacoB - WHAMBHAyaJIbHBIE 3aHATHS) H
npeJHasHayeHa Juis  yriayOieHHOro u3ydeHuss Ouonormu  DejepaibHOTO  KOMIOHEHTA
rOCyapCTBEHHOTO 00pa3oBaTebHOrO CTAHNAPTa CPEIHEero 0buero 06pa3oBaHUA C YYETOM
paHHel npodecCHOHATBHON OPHEHTAlMH B 00JACTH HAyKH, M ITOMCKOBO-HCCIIE0BATEIBCKOM
JIeSTETIBHOCTH.

Crenudukoit xypca sBnsercs He TONBKO (DOPMHPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYUHBIX
3HaHMii 00 OOmMX 3aKOHAX B3aMMOJEHCTBHS KMBBIX OPTaHM3MOB JPYT C JPYyroM H
OKpYXKaroIei cpejioid, 00 OCHOBHBIX JKOJOTHYECKHX (aKTopaX M MX BIMSHHM HA JKHBBIE
OpraHU3MBI, HO  aKTyalu3allMio  BHYTPHIPEAMETHBIX  CBfi3ei,  KOHKPETH3AIMIO
061IeTE0PETHYECKUX MONIOKEHH I IPHMEPAMH PETHOHATEHOTO GHOPa3sHOOGpa3Hs.

Ocofpiif  akmeHT B mporpaMMme ClelaH Ha AHATHTHYECKYIO AEATEIBHOCTD
IIKOJBbHUKOB, COCTOSIHHS 9KOJIOTHYECKOro 06pa3oBaHMsl MKOJIBHUKOB U IPOrHO3HPOBAHUE
PE3yJIBTATOB 9KOJIOTO - BOCIHTATEIILHOTO BO3JCHCTBHS Ha JIeTeil IKOJIBHOTO BO3pacTa.

V3yyenue naHHOro Kypca mperoiaraeT NIpUMeHEeHHE pasHeIX GOPM 3aHSATHI, 0coboe
BHUMAHHE yJICJICHO NMPAKTHYECKUM 3aHATHSAM, 9TO MO3BOJIMT Ha BHICOKOM YPOBHE C(HOPMHpPOBATH
y IIKOJbHUKOB YTIIIyOJI€HHbIE 3HAHUS.

Mannas paGouas mporpaMma MOXeT OBITb PEKOMEHIOBAHA JUIS YrIyGIEHHOro

u3ydenus buonoruu B 11 Kiacce 1o NOBBIIEHHOMY YPOBHIO.
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I[MTOACHUTEJIbHA A 3AIINCKA

JlanHas mporpamMma 1o 6MoJI0ruy npeaHa3Havyena st ydammxcs 11 kmaccos (17 - 18 ner)
0011eo0pa3oBaTebHBIX ~ IMIKOJ, JOMOJHUTENBHO  H3ydarommx Owosoruto B Llentpe
JIOTIOJTHUTEIILHOTO 00pa3zoBaHus Aerell «Manast akagemust Hayk». [Iporpamma paccunrana Ha 1
rox ooydenus (108 vacos, 3 yaca B Henenio).

[Tporpamma st 11 kiacca mpeacTaBisieT cofepkaHue Kypca «YTiayOneHHOe H3ydYeHHe
Ouonorum» Ha 60jiee BBICOKOM TEOPETHYECKOM YPOBHE, OTBEYAET TPEOOBAHUSAM 003aTEIBLHOTO
MUHEMyMa. lIporpamMMa mocTpoeHa Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX JIOCTMKECHUH OMOJIOTHH,
MPUHIIUIIOB MHTETPAaTUBHOCTH, CUCTEMHOCTH, BOCIMTHIBAIOLIETO U Pa3BUBAIOLIETO XapaKTepa
oOydeHHsT B COOTBETCTBUU C O0Opa3oBaTElbHBIM CTAHIAPTOM MO OHOJOTUHM M C YYETOM
HEO0OXOUMOCTH IO3HAHUSI OMOJIOrMYECKOro pazHoOOpa3us IUIAaHEThl KaK OJHOTO U3 YCJIOBUI
YCTOMYMBOTO pPa3BUTHS MPUPOAbI U obOmiectBa. OCBOGHHE TPOrpaMMbl 1O  OHOJIOTUH
o0OecrieunBaeT OBJIA/ICHUE OCHOBAMHU Y4YEOHO-UCCIIEIOBATEIbCKON NeATeIbHOCTH, HAYyYHBIMU
METOJIJaMH PEUICHUS Pa3INYHBIX TEOPETUUECKUX U MPAKTUUECKHX 3a/au. V3ydenune Ouonoruu Ha
yIIIYyOJICHHOM YpOBHE OPHEHTHPOBAHO HA: MOJATOTOBKY K MOCIEIYIOMEMY MPOheCCHOHATTEHOMY
00pa3oBaHMIO; pPa3BUTHE WHAWBUAYAIBHBIX CIIOCOOHOCTEM oOOydarommxcs myTeMm Oosee
IyOOKOro, 4eM mpeaycMarpuBaeTcsi 0a30BBIM YPOBHEM, OBJIAJEHUS OCHOBAMHU OHMOJOTHH U
METOJJaMU HM3y4Y€HUS OpPraHUYecKoro mupa. VM3yueHue mnpeamera Ha YIrIIyOJIEHHOM YpOBHE
M03BOJISIET POPMUPOBATH y 00YYAIOIIMXCS yMEHUE aHATH3UPOBATh, TPOTHO3UPOBATH U OIICHUBATH
C TIO3HUIIUH IKOJIOTHYECKON OE30MAaCHOCTH MOCIIEACTBUS JACATEIBHOCTH YEJIOBEKA B SKOCHCTEMAX.
B npennaraemoii mporpamme coxpaHeHbl pa3/ielibl U TeMbI 6a30BOTO YPOBHS, OHAKO COJIEpKaHHE
HEKOTOPBIX Y4YEeOHBIX OJIOKOB pacUIMpeHO M JeTanu3upoBaHo. [Ipu oOyueHun Ouonoruu mo
JAHHOM TporpaMMe y4Jaluecs MoJydaroT TeOpEeTHYECKHe 3HAHWs, YMEHHsI M HaBBIKH Ha Ooee
BBICOKOM YPOBHE, UTO MTO3BOJIUT UM CAMOCTOSITENIEHO C TIOMOIIBIO AaHATUTUIECKUX M JIOTHYECKUX
BBIBOJIOB  YCIIELIHO pelaTh 3aJayd  Hay4yHO-MCCIIEJ0BATEIbCKOTO  XapakTepa, 3aJauu
OJIMMITUAHOTO YPOBHS M HauboJlee CIOKHbIE TeMbI B 3aanusx EI'D.

lens mporpaMMbl — pa3BUTh B Mpoliecce OMOJIOTHYECKOTO OO0pa30BaHUs IIKOJILHUKOB
NOHMMaHHE 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH CYIIECTBOBAHUS W PA3BUTHS KUBOW MPHUPOJIBI, POIH
OMOJIOTHYECKOTO Pa3HOOOpa3us, 3HAYEHHUs IMpollecca HBOJIOIUH, 3aKOHOMEPHOCTEH Mepesaun
HACJIEICTBEHHOCTH, MHOT000pa3us popM KHU3HH, a TAaKXKe pa3BUTh IKOJIOTHUYECKOe 00pa3oBaHue,
BOCIIUTATh Y ITKOJILHIUKOB 3KOJOTHUECKYIO KYIBTYPY ¥ C()OPMHUPOBATH HABBIKU PEIICHHS HAYIHO-
UCCIIEIOBATEIIHCKUX U MPAKTHYECKUX 337a4, B TOM YHCIIE OJIMMITHAHOTO YPOBHS.

ConeprxaHue mporpaMMbl COCTOUT U3 pa3zesioB, COrJIACHO YPOBHSAM OpPTraHU3aIMH KUBBIX
cucreM. OCOOEHHOCTh MPOrPaMMBI 3aKJIFOYAETCSs, B TOM, YTO OCBOEHUE IPOTrPaMMbl HAUMHAETCS

C OPraHU3MCHHOI'0 YPOBHA, KaK HanOoJee 3HAKOMOI'O0 M IIOHSATHOI'O I IIKOJIBHUKA, JaJICC



IOJydeHHbIE 3HAHUS DSKCTPANOJIUPYIOTCS Ha Oosiee TIIyOOKHE YPOBHU - KIETOUYHBIA H
MOJIEKYJISIpHBIM. OCBOEHUE ITPOrpaMMBbl 3aBEPIIAETCS pa3fesiaMi « IKOCUCTEMHBIN YPOBEHb» U
«buocdepHslii ypoBEeHBY.

Paznen «Opranu3mMeHHbI YPOBEHB)

Opranu3sm — eauHoe wenoe. OCOOEHHOCTH OJHOKJIETOYHBIX, KOJOHUAIBHBIX U
MHOT'OKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB. B3auMOCBs3b TKaHEH, OpraHoB, CHUCTEM OPIaHOB KaK OCHOBA
[EJIOCTHOCTU OpraHu3ma. JKu3HenesTenpHOCTh OpraHu3Ma. Perymsamus QyHKIuil opranusma,
HoJiep>KaHue roMeocTa3a, IPUHLUI OOpaTHOM CBSI3H.

HenacnencrBennass m3MmeHunBocTb. Hopma peakumm npusHaka. BapuanuoHHBIA psn U
BapHallMOHHAas KpuBas. HacneacTBeHHass U3MEHUMBOCTh. Bubl HaciieICTBEHHON N3MEHYUBOCTH.
Kom0OuHaTtuBHass M3MEHYMBOCTb, €€ UCTOYHUKU. Myrtauuu, BuAbl MyTauui. MyrareHsl, HUX
BIMSIHUE Ha OpraHu3Mbl. MyTanuy Kak MpUYMHAa OHKOJIOTMYECKUX 3a0ojieBaHul. BHesnepnas
HACJIEACTBEHHOCTh M W3MEHYUBOCTb. ONUIeHEeTHKa. VCTOpHsS BO3HMKHOBEHHS U pa3BUTHUSA
TE€HETUKHU, METO/Ibl TEHETUKH. | eHeTHuecKkre TEPMUHOJIOTUS U CUMBOJIMKA. ['eHOTHI U peHoTHm.
BeposiTHOCTHBIN XapakTep 3aKOHOB F'€HETUKHU. 3aKOHBI HacliecTBeHHOCTH ['. Menens u ycioBus
UX BbINOJHEHMS. [{uTomornyeckue OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEN HACIENOBAaHUA. AHAIU3UPYIOLIEE
CKpeluuBaHue. XpOMOCOMHasi Teopusl HaciencTBeHHOCTH. CLeIIeHHOe HacleloBaHue,
kpoccuHrosep. Onpenenenue nona. CuemieHHOe € IOJIOM HaclieoBaHue. B3aumoneicTBue
UIENbHBIX W HEaUIEIbHBIX T'€HOB. | €HeTHMYecKHe OCHOBBl HMHAMBHUYyaJbHOTO pPa3BUTHUS.
['eHeTnYECKOE KAPTUPOBAHUE.

Pa3znen «KneTouHslii ypoBEHb

Knertka — cTpykTypHas U (QyHKUMOHAJIbHAs €IUHUIA OpraHu3Ma. Pa3BUTHE LIUTOJIOTHH.
CoBpemeHHbIE METObI N3YUYEHHUs KIIeTKU. KieTouHast Teopus B CBET€ COBPEMEHHBIX JAHHBIX O
CTpOEHUU U QyHKIUAX KiIeTKU. Teopust cumOuorene3a. OCHOBHBIE YaCTH U OPraHOUIBI KIETKH.
Crpoenne u ¢yHkuuu O6uonorndeckux memOpan. Lluromnaszma. Anpo. CtpoeHue u QyHKUIUU
xpoMocoM. MemOpaHHble 1 HeMeMOpaHHble opraHouibl. L{utockener. Bxkntouennsa. OcHOBHbIE
OTJIMYUTEIbHBIE OCOOEHHOCTH KIIETOK MpoKapuoT. OTINYUTENbHbIE OCOOEHHOCTH KIJIETOK
DYKapuoT.

Knerounsnii nukn: uHTepdaza u geneHue. MUTO3, 3HaYeHHE MHTO3a, (a3bl MHUTO3A.
ComaTnueckue 1 oJIoBble KiIeTKU. Melo3, 3HaueHne Meiio3a, gpa3el Meiio3a. Melio3 B )KU3HEHHOM
uKJe opranu3mMoB. @OpMHUPOBAHKE TMOJOBBIX KJIETOK y IIBETKOBBIX PACTEHUH U MO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX. Peryisiuus neneHus KJIeTOK, HapylIeHHs peryisiiud Kak NMpUYuHa 3a00sieBaHU.
CTBOJIOBBIE KJIETKH.

Crpykrypa xpomocoM. Crienrpudeckre OEIKu XpoMoCcoM, WX (QyHKITUN

Paznen «MosiekyJIsipHbIi YPOBEHB)»



MosnekynsipHble OCHOBBI KHM3HH. MakposJIeMeHTbl U MUKpOIeMeHThl. Heopranuueckue
BemecTBa. Boma, ee ponp B kuBoW mpupoae. I'mapodunbHOCTs M THAPOPOOHOCTH. Poinb
MUHEPAJIBHBIX cosied B KieTke. OpraHMuecKue BEIECTBA, IOHATHE O PETYISPHBIX U
HEperyJIsipHbIX OHonoiauMepax. YTrieBoJbl. MoHOcaxapu/ibl, OJMIrocaxapuibl U MOJIUCAXAPHUIBL.
Oyakuun  yraeBofoB. Jlumunel. OyHkuuum nunuaoB. benku. DyHkiuu OenkoB. MexaHu3M
neicTBus PepMEHTOB.

Hyxneunnoseie kucnotsl. JJHK: crpoenue, coiictBa, mecronomnoxenue, pyakuun. PHK:
cTpoenue, Buabl, GyHkuun. AT®: crpoenue, GpyHkuuu. [pyriue opraHn4eckre BelecTBa KIEeTKH.
HanorexHonoruu B 61onoruu.

Buocunres Genka, peakiy MaTpUYHOTO CHHTE3a. Perymsiius paboThl FeHOB U MPOLIECCOB
oOMeHa BellecTB B KieTke. ['eHHas MH)XEHepHs, TE€HOMMKa, IpoTeoMmuka. Hapyuienue
OMOXMMHUYECKHX MTPOLIECCOB B KJIETKE I0J] BIUSHHUEM MYTareHOB U HApKOT'€HHBIX BEILECTB.

Knerounslii Metabonu3m. GepMeHTATUBHBIN XapakTep peakluii o0OMeHa BEeIeCTB. DTalbl
HHEPreTUYecKoro ooMeHa. A3poOHOe U aHadpoOHOE JbIXaHue. PoJib KIETOYHBIX OPraHOUIOB B
nporeccax dHepreTudeckoro oobmeHa. ABToTpodsl U rereporpodbl. dDotocuHTes. Dasbl
¢dorocuHTe3a. XEMOCHHTES.

Paznen «OKOCUCTEMHBINH YPOBEHBY.

Okonorndyeckue (HakToppl W 3aKOHOMEPHOCTH HMX BIMSHUS HA OPTaHU3MBI (IIPUHIUI
TOJICPAHTHOCTH, JUMUTHpYyIomue Qakropsl). [IpucrnocoOneHuss OpraHu3sMoB K JACHCTBHUIO
9KOJIOTHYecKUX (pakTopoB. buonornyeckue purmel. BzaumoneiictBue sxonaoruueckux Gpakropos.
OKojoru4eckasi HUIIA.

buoreoneno3. Dxocucrema. KommnoHneHThl skocucTteMbl. Tpoduueckue ypoBHH. THIbI
numeBblx nenei. [Inmesass cerb. KpyroBopoT BemeCTB M IOTOK 3HEPIMU B DKOCUCTEME.
bruotnueckne B3aMMOOTHOLIEHMS OpraHu3MoOB B dJKocucteme. (CBOWCTBa DKOCHCTEM.
[TponykTBHOCT, M OHOMacca 3KocucTeM pasHbIx THUNOB. Cykneccus. Camoperynsius
skocucteM. [locnencTBust BIUsSHUS AESITEIBHOCTU YeJOBEKa Ha 3KocucTeMmbl. HeobxoaumocThb
coxpaHeHHUsI OMOopa3HOOOpPa3Hsl FIKOCUCTEMBL. ATPOIIEHO3bI, UX OCOOCHHOCTH.

Paznen «buocdepHsbiit ypoBEHb.

VYuenue B.U. Bepnazackoro o 6uocdepe, Hoocepa. 3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBAHUS
6unocepsl. Komnonentsr Ouocdeps! 1 ux poib. KpyroBopoTsl BeliecTB B Ouocdepe. buorennas
murpanusi aToMoB. OCHOBHbIE OMOMBI 3eMJITH.

Ponp yenoBeka B 6mocepe. AHTpororeHHoe Bo3jaelicTBue Ha Ouocdepy. Ilpuponusie
pecypcsl M pallOHAJIbHOE IPHPOJIONONIb30BaHue. 3arpssHeHue Ouocdepsl. CoxpaHeHHE
MHOroo0pa3usi BUJOB Kak OCHOBa ycToiuMBOocTH Ouocdepsl. BoccTaHOBUTENBHAS 3KOJIOTHS.

[IpoGneMbl yCTONYHBOTO Pa3BUTHSI.
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1.Y4eOHDBIH NUIaH 3aHATHNA

Ne Ha3Banue pa3nesna, TeMbl KoJsnyecTBO 4acoB DopMbI
n/n Bcero|Teopus |[IpakTnka | arrecranun/
KOHTPOJIA

1. [ToBTopenue kypca 10 kitacca 3 15 15 VYcTHbIl onpoc

2. Bxonnoit koHTpOIH 3 15 15 TectupoBanue

3. Pa3bop tecra. Texnuka 6€30MacHOCTH 3 15 15 YcTHBIN ompoc
Pa3znes 1. Opranu3MeHHbIi YPOBEHb

4, Tema 1.1. Opranu3mMeHHbIN YPOBEHB KU3HU U 3 15 1,5 YcTHBIN onpoc
€ro poJib B IPHPOJIE

5. Tewma 1.2. Opranusm kak 6uocucrema. 3 1,5 15 YcTHBIN onpoc
OCo0CHHOCTH OJHOKJICTOYHEIX, KOJIOHHAILHBIX
Y MHOTOKJICTOUHBIX OPTaHU3MOB.

6. Tema 1.3. HacimencTBEHHOCTD M H3MEHYHUBOCTD 3 1,5 15 YcTHbI# onpoc
— CBOMCTBA OpraHU3MOB

7. Tema 1.4. HaciieqncTBEHHOCTD M U3MEHYHUBOCTE — 6 1,5 15 VYcTHbIi onpoc
CBOICTBa OpraHu3MoB. | eHeTHKa — HayKa O TectupoBanue,
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIECICTBEHHOCTH U 3ayer
U3MEHYUBOCTH
Pa3nea 2. KnerouHslii ypoBeHb

8. Tewma 2.1. KneTouHblil ypOBEHb OpraHu3aluu 6 3 3 YcTHbI onpoc
JKU3HU TectupoBanue

9. DKCKypcusi: moceuieHne 1aboparopun 3 1,5 1,5 YcTHbI onpoc
mukpoobuosioruu MO9b CO PAH

10 Tema 2.2. Knerounsrit iuki. JleneHue KiIeTkKH, 3 15 15 TectupoBanue
MHUTO3

11. | Tewma 2.3. Knerounsrii nuki. JleneHne KIeTKH, 3 1,5 15 TectupoBanue
Meno3

12. | Tema 2.4. ComaTHYeCKHE U TIOJIOBBIC KIICTKH. 6 3 3 YCTHBIN ompoc
OcobeHHOCTH 00pa30BaHMsI TOJIOBBIX KIIETOK. TectupoBanue

13. | Tema 2.5. CTpyKTYypa XpOMOCOM 3 15 15 TectupoBanue

14. | Tema 2.6. Cneunduyeckue 6eIKH XpOMOCOM, 6 3 3 YcTHBIN onpoc
ux pyHKUIMU TectupoBanue,

3ayer

Pa3nea 3. MoJiekyIsipHbIii YPOBeHb

15. | Tema 3.1. MonekynsipHbIi YpOBEHb MTPOSBICHUS 6 3 3 YcTHBIN onpoc
JKU3HU TectupoBanue

16. | Tema 3.2. CTpoeHHE 1 XUMHYECKHI COCTaB 6 3 3 YCTHBIH ompoc
HYKJIGHHOBBIX KUCJIOT B KJIETKE TectupoBaHue

17. | Tema 3.3. IIporeccsl OMOCHHTE3a MOJICKYIT 6 3 3 YCTHBIN ompoc
Oenka. DTarbl cuHTE3a. MaTtpuuHoe TectupoBanue
BOCIIPOM3BOJICTBO OEJIKOB B KJIETKE

18. | Tema 3.4. [InacTuyeckuii U SHEPreTUUECKUIMI 9 4,5 4,5 YcTHBIN onpoc
0OMEH B KIIETKE TectupoBanwue,

3ayer

Pa3nes 4. JxocucTeMHbIH YPOBEHb

19. | Tema 4.1. Dxomnorus, sKosorunyeckue GakTopsl, 3 1,5 1,5 TectupoBanue

HX BJIMSAHHUC HA OPIraHU3MBI.




20. | Tema 4.2. DxocucreMa, €€ OCHOBHBIE 3 15 1,5 TectupoBanue
KOMIOHEHThI. CTPYKTYpa 9KOCUCTEMBI.
21. | Tema 4.3. [IumeBsle CBA3U B DKOCUCTEME. 3 15 15 TectupoBanue
B3aumMozeiicTBrue NOnyssLUi pa3HbIX BUIOB B
HKOCUCTEME.
22. | Tema 4.4. KpyroBopoT BeIIECTB U MOTOK 3 15 1,5 TectupoBanue
DHEPIUU B OMOTeoeH03ax
23. | Tema 4.5. EcrecTBeHHAas SKOCUCTEMA 3 1,5 15 TectupoBanue
(6buoreoreHo3). ArposkocucTema (arpomeHos)
KaK MCKYCCTBEHHOE COOOIIECTBO OPraHU3MOB
Paspnen 5. buocgepHsblii ypoBeHb
24. | Tema 5.1. buocepa — rmobdanbHas SKocHcTEMA. 3 15 1,5 TectupoBanue
B. 1. BepHanckuil — OCHOBOIIOJIOKHUK YYECHHUSI
0 buocdepe.
25. | Tema 5.2. Ctpyktypa 6nochepsr. 3 15 1,5 TectupoBanue
Pacnipoctpanenue u posb KHBOTO BEIIECTBA B
ouocdepe. Dxonorus U KOHIENIHs Ouocdepsl.
26. | Tema 5.3. 3nauenue oxpansl Onochepsl st 3 1,5 1,5 TectupoBanue
COXpaHeHHUs KU3HU Ha 3emiie. buonoruueckoe
pa3HooOpa3ue Kak 0CHOBA yCTOWYHBOCTH
ouocdepsl.
27. | Tema 5.4. CoBpeMEHHBIC YKOJIOTUUECKUE 3 1,5 15 TectupoBanue,
po0JIeMbl, UX BIHUSHUE HA COOCTBEHHYIO KU3Hb 3a4yeT
Y KW3Hb OKpYyXaromux Jiroaeu. [locneacteus
JESITEIbHOCTH YeIOBEKa B SKOCUCTEMaX.
3akiaoueHue
HUTOI'O: 108
2. Kanenpapuvplii yueOHbIH rpaduk.
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1. 9 becena, 3 | [loBTOpenue kypca 10 kinacca YcTHbIN
TICKITHSI =) OIIpoC
2. 16 becena, 3 | BXoaHOI KOHTPOJIB § Tectupos
a MNPaKTUYCCKUEC o aHue
‘S S| yupaxHeHusl =
3. % 23 2 Becena, 3 | Pa30op tecra. TexHuka 6€30MacHOCTH :’ 2 | YeTHblit
o =) JIEKIAS = E orpoc
4. 0| g Jlexuus, 3 | Pazgen 1. Opranu3MeHHbIii yPOBeHb - _E YcTHbIl
= Oecena Tema 1.1. OpraHu3MeHHBIN YPOBEHB JKU3HU | £~ | OIPOC
o Y €r0 POJIb B IPHUPOJIE B
S. 2 7 Jlexuus, 3 | Pazgen 1. Opranu3mMeHHblii ypoBeHb = YcrHbil
© Oecema Tewma 1.2. Opranusm kak OuocucreMa < ompoc
6. | 2| 14 Jlexuus, 3 | Pazgen 1. Opranu3MeHHbli ypoBeHb = YcTHbIl
© Oecema ompoc




Tema 1.3. HacienctBeHHOCTE U
W3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OPTAaHU3MOB
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aHue

Tectupos
aHue

YcTHBIN
ompoc

1. 21 Jlekuus, 3 | Pa3aen 1. Opranu3meHHblii ypOBeHb
Oecena Tema 1.4. HacinencTBeHHOCTE U
M3MEHYHMBOCTH — CBOIICTBAa OPraHU3MOB.
I'enetnka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTAX
HACJICICTBEHHOCTH ¥ U3MEHUMBOCTH
8. 28 Jlexuws, 3 | Pa3gen 1. OpranusMeHHblii ypoBeHb
Oecena, Tema 1.4. HacneacTBeHHOCTD U
MIPaKTUYECKHE M3MEHUYUBOCTb — CBOMCTBA OPraHU3MOB.
YIpaXHEHUS I'enernka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTAX
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU
11 Jlekuus, 3 | Pa3aen 2. KiieTouHblii ypoBeHb
9. Oecena Tewma 2.1. KneTouHslit ypoBeHb
OpraHu3aINH KU3HU
10. é 18 Becena 3 | Pa3zmea 2. KJIeTO'lejﬁ YPOBEHb
= Tewma 2.1. KneTouHslii ypoBeHb
T OpraHM3aliy KU3HU
11. 25 Jlexuus, 3 | Pa3aen 2. KiieTouHblii ypoBeHb
MIPaKTUYECKHE DKCKypcusi: moceleHne 1aboparopuu
YIPAKHEHUS mukpobuonorun MO96 CO PAH
12. 2 Jlexnus, 3 | Pa3nen 2. Kiierounblii ypoBeHb
IIPAaKTHYECKUE Tema 2.2. Knerounsiii iuki. [enenue
yIpaKHEHUs KJIETKH, MUTO3
13. 9 Jlexums, 3 | Pazgen 2. Knerounblii ypoBeHb
MPaKTUYECKUE Tema 2.3. Knerounsiii nuki. [denenue
YIPaXKHEHUS KIICTKH, MEH03
14. 16 Jlexnus, 3 | Pa3nen 2. Kiierounblii ypoBeHb
Oecena Tema 2.4. ComaTrueckue u MoJ0BbIE
KJIeTkH. OCOOEHHOCTH 00pa30BaHUs
TIOJIOBBIX KJIETOK.
15. 23 Jlexums, 3 | Pazgen 2. Knerounblii ypoBeHb
MPAaKTUYECKUE Tema 2.4. ComaTu4ecKue 1 MoJoBbIE
yIpaXHEHUS kyeTku. OcoOeHHOCTH 00pa3oBaHMs
TMTOJIOBBIX KJIETOK.
16. é% 30 Jlexums, 3 | Pazgen 2. Knerounblii ypoBeHb
g MPAaKTUYECKUE Tema 2.5. CTpyKTypa XpoMOCOM
=¢ YIIPaXKHEHUS
17. 13 Jlexuus, Pa3nen 2. KiierouHnblii ypoBeHb
Oecena Tema 2.6. Cnenuduueckue 06enku
3 | xpomocom, ux pyHKIHUU
18. Jlexuus, 3 | Pazgen 2. Knerounblii ypoBeHb
a Oecena, Tema 2.6. Cneundudeckue 6e1xu
% 20 MIPaKTUYECKHE XpPOMOCOM, UX (YHKIIHH
N 3aHSITHS
19. Jlexmms, 3 | Pazgen 3. MoJiekyJisipHbIii yPOBeHb
27 Oecena Tema 3.1. MonekynsipHbI ypOBEHb

IPOABJICHUSA KU3HU
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20. Jlexuus, Pasnea 3. MosekyasipHbIH YPOBEHb
3 MPAaKTUYECKHUE Tema 3.1. MoJiekyJIsIpHBII YPOBEHb
3aHATHUS MPOSIBJICHUS )KU3HU
21. 10 Jlexuws, Pa3nen 3. MouiekyJisipHbIii YPOBEHb
Oecena Tema 3.2. CTpoeHHe U XUMUYECKHI COCTaB
§ HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B KJIETKE
22.| & 17 Jlexuus, Pasnea 3. MoJsiekyasipHbIi YPOBeHb
.é) MPaKTUYECKHUE Tema 3.2. CTpoeHre U XUMHUYECKHUI COCTaB
3aHATHUS HYKJICMHOBBIX KHCJIOT B KJIETKE
23. 24 Jlexuws, Pa3nen 3. MouiekyJisipHbIi YPOBEHb
Oecena Tema 3.3. IIponieccsl OMOCUHTE3A MOJIEKYJT
Oenka. DTanbl cCHHTE3a. MaTpuyHoe
BOCIIPOM3BOJICTBO OEJIKOB B KIIETKE
24, 3 Jlexuws, Pa3nen 3. MouiekyJisipHbIii YPOBEHb
MPaKTUYECKUE Tema 3.3. IIpouecchl OMOCHHTE3a MOJIEKYJT
3aHATUSA Oenka. DTamel cUHTE3a. MaTtpuyHoe
BOCIIPOM3BOJICTBO OEJIKOB B KJIETKE
25. 10 Jlexnus, Paznen 3. MoJiekyasipHbIii YPOBEHb
Oecena Tema 3.4. IlnacTudeckuil U SHEPreTUYECKUM
0oOMeH B KJIETKE
I
26.| & 17 Jlexuus, Pa3nea 3. MoJsiekynsipHbIii YPOBeHb
= Oecena Tema 3.4. [InacTuyeckuii U SHEPreTUYECKUN
0OMEH B KJIETKE
27. 24 Jlexius, Paznen 3. MoJiekyasipHblii YPOBEHb
Oecena, Tema 3.4. IlnacTudeckuil U SHEPreTUYECKUM
PaKTUYECKHE OOMEH B KJIETKe
YIIPasKHEHHSI
28. 31 Jlexums, Paznen 4. JxocucreMHblii ypoBeHb
MIPAaKTHYECKUE Tema 4.1. Dxonorus, 3K0JI0rH4ecKHe
3aHATHUS (hakTOphl, MX BIMSHUE Ha OPraHU3MBI.
29. 7 Jlexuus, Pa3nen 4. JxkocucTeMHBbI YPOBEHb
MIPAaKTHYECKUE Tema 4.2. Dxocucrtema, €€ OCHOBHBIE
3aHATHUS KOMIOHEHTHI. CTPYKTypa 3KOCHUCTEMBI.
30. 14 Jlexums, Paznen 4. JxocucreMHblii ypoBeHb
MIPAKTUYECKHE Tema 4.3. ITuieBsle CBA3M B 9KOCUCTEME.
3aHATUA B3anMopeicTere monyssnuii pa3HbIX BUIOB
=) B DKOCHCTEME.
31. é* 21 Jlexuus, Pa3nes 4. JxocucTeMHbI YPOBeHb
< MPaKTUYECKHE Tema 4.4. KpyroBopoT BEHIECTB U TOTOK
3aHSTHS SHEPruM B OMOTeoIeH03ax
32. 28 Jlexuus, Pa3nen 4. JxkocucTeMHBbI YPOBEHb
IIPaKTUYECKUE Tewma 4.5. EcrecTBeHHas sKOcHUcTEMA
3aHSTHS (OuoreornieHo3). Arposkocucrema
(arporieH03) KaK HCKYCCTBEHHOE
cO00IIeCTBO OPraHU3MOB
33. 5 Jlexmms, Pa3znen 5. Buocdepuvblii ypoBenn
= [IpaKTUYECKue Tema 5.1. buocdepa — rimobanbHas
= 3aHATHS skocucreMa. B. U. Bepraackuit —

OCHOBOMOJIOKHUK yueHusi o buocdepe.

Tectupos
aHue

Tectupos
aHue




Tectupos
aHue

Tectupon
aHue

Tectupos
aHue,
3a4er

34. 12 Jlexuus, 3 | Pa3nea 5. buocgepHblii ypoBeHb
MPaKTUYECKHUE Tema 5.2. CtpykTypa 6mnochepsl.
3aHSTHS PacrmipocTpanenue u poJib )KUBOTO BEIIECTBA
B Onocdepe. DKOJI0rus U KOHIICTIIHS
ounochepsl.
35. 19 Jlexuws, 3 | Pa3nen 5. buocdepusblii ypoBeHb
MIPAKTUICCKHE Tewma 5.3. 3HaueHune oxpanbl Onochepsr JIs
3aHATHUS COXpaHEHHUS KU3HU Ha 3emiie.
Buonornueckoe pazHoobpasue Kak OCHOBa
YCTOMYHUBOCTH OHMOCHEPHI.
36. 26 Jlexums, 3 | Pazgen S. BuocgepHblii ypoBeHb
MPaKTUYECKHUE Tema 5.4. CoBpeMeHHBIE IKOJIOTMYECKHUE
3aHATUS MPOOJIEMBI, UX BIHSIHHE HAa COOCTBEHHYIO
KU3Hb U )KU3Hb OKPYKAIOLIUX JIOJCH.
[TocnencTBus neATEIHLHOCTH YETIOBEKA B
JKOCHCTEMAX.
3akJ/roueHue
UTOro 108
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